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Detektor kabelovych vedeni LKZ-1500 je modernim, vysoce kvalitnim méficim zafizenim
s jednoduchou a bezpecnou obsluhou. Pfecteni a aplikovani tohoto navodu umozni zabranit chybam
pfi méfenich a pfipadnym problémdm pfi obsluze zafizeni. V souvislosti s neustalym vyvojem
produktu a zavadénim zmeén za Uc€elem zvySeni spolehlivosti a zlepSeni pracovnich podminek jsou
mozné mensi rozdily mezi produktem a popisem jeho konstrukce uvedenym v tomto navodu
k obsluze.
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1 Bezpecnost

Aby byly zajistény podminky pro spravny provoz pfistroje a spravné vysledky mérfeni, je potfeba

dodrzovat nasledujici navod:

Pred zahajenim prace s pfistrojem si peclivé prec¢téte tento navod a dodrzujte bezpecnostnich
opatreni a pokyny vyrobce pfistroje.

Jakékoliv pouziti jiné, nez uvadi tento nadvod, mize vést k poskozeni pfistroje a byt zdrojem
zavazného nebezpedi pro uzivatele.

PFistroj LKZ-1500 mohou obsluhovat pouze pfislusné proSkolené osoby s opravnénim provadét
méfeni v elektrickych instalacich. Pouzivani pfistroje neopravnénou osobou muze vést k
poskozeni pfistroje a byt zdrojem nebezpedi pro uzivatele.

Rizeni se timto navodem nevyluduje dodrZovani véeobecné platnych bezpeénostnich predpis(i
BOZP a dal$ich predpisu protipozarni ochrany pozadovanych v ramci realizace praci tohoto
druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve specialnich podminkach, napf. v prostorach
s nebezpelim vybuchu nebo poZéru, je nutné se zkontaktovat s osobou zodpovédnou za
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

Je nepfipustné pouzivat zafizeni, které bylo poskozeno a je zcela nebo ¢asteéné nefunkéni, napf.
s poSkozenymi vodi¢i nebo zafizeni ulozeného priliS dlouho ve Spatnych podminkach (napf. se
zvySenou vihkosti).

Je zakazano ponechavat vysila¢ pfipojeny k objektu bez dozoru.

Je zakazano odpojovat vodice od objektu b&éhem provozu zafizeni.

Opravy muze provadét pouze autorizované servisni stiedisko.

POZOR!

Vysila¢ zafizeni je uréeny pro provoz na objektech s odpojenym napétim. Pfipojeni k
siti o napéti 230 V muze zpusobit jeho poskozeni. Vysilac generuje nebezpecné
napéti az 250 V.

Pred zapnutim vysilace se seznamte s timto navodem k obsluze.

VAROVANI:

Odpojovani ochranného vodice je spojeno se zavaznym ohrozenim zivota osob
provadéjicich vyhledavani, jakoz i nahodnych osob. VSude tam, kde je to mozné, je
tieba nejdrive odpojit sit'ové napéti a fazovy vodi¢ (vodice). Pti odpojovani ochranného
vodice nebo uzemnéni nulového vodice od instalace, ktera musi byt pod napétim,
bud'te zvlasté opatrni. Zajistéte, aby se v prostoru, kde hrozi nebezpeci, nepohybovaly
zadné nahodné osoby. Po skonéeni vyhledavani bezpodminecné obnovte pripojeni
ochranného vodic¢e nebo uzemnéni nulového vodice.

POZOR!
V souvislosti s neustalym vyvojem softwaru zafizeni muize byt vzhled displejti pro
nékteré funkce ponékud jiny, nez je uvedeno v tomto navodu.

2 Popis systému
Systém detektoru kabelovych vedeni LKZ-1500 se sklada z pfijimace LKO-1500 a z vysilace

LKN-1500. Zafizeni umozniuje sledovani tras ulozenych v zemi:

elektrickych vodicl a energetickych kabel(,

ovladacich, telekomunikacnich a informacnich a komunikaénich vodicu,
systémU ochrany pfed bleskem a katodové ochrany,

vodovodnich a kanaliza¢nich siti,
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e vytapécich soustav a predizolovanych potrubi,
e ostatnich kovovych objektl, které mohou vést elektricky proud.

3 Vysilaé LKN-1500

Vysila¢ je uréeny pro generovani a zasilani signall z kontrolovanych soustav, objektu a spole¢né
s pfijimac¢em LKO umozriuje lokalizovat trasu, ur€it hloubku uloZeni a rovnéz misto poskozeni izolace,
napr. u kabell nebo potrubi. Tvar vystupniho proudu LKN-1500 je modifikovana sinusoida.

Vysilaé mize spolupracovat s libovolnym pfijimacem LKO, ktery s nim ma shodnou pracovni
frekvenci. Vysila¢ je napajeny ze zabudovaného olovéného akumulatoru 12 V, 7 Ah, ktery je zcela
tésny a nevyzaduje udrzbu. Povoluje se napajeni vysilace z externiho zdroje stejnosmérného proudu
12V, zajistujiciho nezbytny vykon.

Vysila¢ samostatné kontroluje napdjeci napéti a signalizuje jeho pokles od 11,0 do 10,5 V. P¥i
poklesu napéti pod 10,5 V az na 10,0 V nasleduje automatické vypnuti. Nabijeni akumulatoru se
provadi hned po pfipojeni zastréky nabijecky do zditky vysilace. Konstrukce vysilae zajistuje
ochranu akumulatoru pfed jeho prebitim.

Vysila¢ mlze pracovat ve 3 rezimech generovani signalu:

a) generovani signalu nepferusované,

b) generovani signalu impulzni 2/3, (1 sek. - generovany signal, 0,5 sek. - pauza),

c) generovani signalu impulzni 1/2, (0,5 sek. - generovany signal, 0,5 sek. - pauza).

3.1 Zakladni technické udaje
Tabulka €. 1 Zakladni technické udaje LKN-1500

P.¢. Parametr Hodnota Poznamky
.. |273,1024, 8928,
Frekvence vystupniho| canofrekvencnisional 1.576q 33 kHz) +2[Hz)
L signalu, [Hz] Dvoufrekvenéni  signal|1024 (1),
(hlavni frekvence) 8928 ()
- . . V krocich
2. Rozsah nastaveni vystupniho vykonu [W] od 1do 10 1,2,5210 W]
pfi frekvenci 32768
Vystupni napéti. Ne|bez omezeni 200 Hz vystupni napéti
8. vice nez [V] neprekracuje 130 [V]
s nucenym omezenim |30
pfi frekvenci 8928 a
4. Nejistota vystupniho napéti + (5% m. h. + 5 &islic) |32768 [Hz] neni
nejistota urena.
R v o 1273 a 1024 [Hz] od 30 do 3000
ozsah  prizpUsobeni
zatizeni pfi maximalnim|8928 [Hz]
5 |uystupnim vykonu na od 30 do 2000
dané frekvenci [Q] dvoufrekvencni
6. Vystupni proud, ne vice nez [A] 0,6
pfi frekvenci 8928 a
7. Nejistota vystupniho proudu + (5% m. h. + 3 Cislice) |32768 [Hz] neni

nejistota uréena.
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8. Rozsah  napéti napédjeni  stejnosmérnym 0d 10,5 do 15,0
proudem [V]
Maximalni pfikon z externiho napajece 12V, ne
9. . N 22
vice nez [W]
Doba nepfetrzitého provozu vysilate LKN pro vvllmpulznlm . re'zm’1u
10. . b . . . . 6 pfi maximalnim
plné nabity externi akumulator, vice nez, [h] . L
vystupnim vykonu
1 Elektricka  pevnost izolace v normalnich 1500 stfidavy proud
" |podminkach mezi zditkami ,vystup® a skfini [V] s frekvenci 50 [Hz]
I1zolaéni odpor mezi zditkami ,vystup® a skfini (v " .
12. normalnich podminkach, ne méne, [MQ] 20 Pii napéti 2500 [V]
13. |Rozméry vysilace [mm] 275 x 250 x 180
14. |Hmotnost vysilace [kg] 4,9

Poznamky:
m. h. —méfena hodnota
Cislice — tzv. vyznam posledni Cislice

3.2 Vzhled a ¢elni panel vysilace

2120 19
Obr. €. 2 Celni panel vysilace LKN-1500

18 17
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Tabulka €. 2 Popis celniho fidiciho panelu vysilace LKN-1500. Popis displeje vysilace

P. ¢. Popis funkci

1. Tlacitko zapinani / vypinani vysilace

2 Zditka napajece pro nabijeni zabudované baterie nebo pfipojeni externiho
' akumulatoru

3. Tlacitko pro snizovani vystupniho vykonu

4. Tlagitko pro zvySovani vystupniho vykonu

5. Ukazatel hodnoty vystupniho vykonu

6. Ukazatel hodnoty vystupniho proudu [A] nebo napéti [V]

7. Symbol indukce signalu

8. Symbol prenosu signalu pfes zdifku ,vystup*

9. Ukazatel stavu externiho zdroje napajeni

10. Ukazatel stavu nabiti akumulatoru vysilace

1 Tlagitko zmény ukazatele (bod 6) na hodnotu vystupniho proudu [A] nebo

' na napéti [V]
12. Ukazatel stavu vystupniho signalu vysilace
13 Vystupni zdifka pro pfipojeni zatizeni. Pfi pfimém pfipojeni vodice je tfeba

zdifku spojit s objektem
14. Zditka pro pfipojeni zemnici sondy
Tlacgitko ,Rezim generovani“. Pro vybér nepferuSovaného nebo impulzniho

15. < AV .
reZimu generovani signalu (viz bod 3)
16 Tlagitko vybéru zplsobu pfivadéni signalu: indukce nebo pfimé galvanické
' spojeni
17. Symboly signalizujici aktivni proces nabijeni externiho akumulatoru
18. Tlacgitko vybéru druhu signalu dvojité / jednotlivé frekvence
19. Symbol vybéru dvoijité frekvence
20. Tlacitko vybéru frekvence signalu
21. Ukazatel vybéru nominalni hodnoty generované frekvence

3.3 Princip ¢innosti vysilace LKN-1500

Princip Cinnosti vysilaCe je zaloZzen na pfeméné energie zdroje napajeni stejnosmérného proudu
na stfidavy signdl. Za timto u¢elem mikroprocesor fidi generovani pfislusnych vysilacich signald. Pod
kontrolou mikroprocesoru probiha rovnéz uUprava signalu vysilate pro zatizeni za uCelem zajiSténi
maximalniho vystupniho vykonu. Informace o pracovnim rezimu a stavu vysilae jsou zobrazovany na
displeji fidiciho panelu.
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3.4 Ochranné prostiedky

Prace s vysilatem je povolena pouze proSkolenym pracovnikim, ktefi se seznamili s obsahem
tohoto navodu k obsluze a znaji pozadavky tykajici se elektrické bezpecnosti.

POZOR!
Urovef vystupniho napéti na vysilacich zditkach b&hem prace s k nim pfipojenym obvodem
muze dosahnout 240 V. Béhem prace vysilace se nedotykejte Zzadnych vodivych ¢asti.

POZOR!
Pfipojeni a odpojeni vysilace od kontrolovaného objektu provadéjte pouze tehdy, je-li vysilaé
vypnuty.

POZOR!
Pfed zahajenim praci zkontrolujte stav vystupnich zdifek a ploch okolo nich. V pfipadé potfeby
odstrante necistoty. NepouZivejte vysila¢ a jeho pfisluSenstvi, ma-li mechanické poskozeni.
Nepouzivejte vysila¢ ve vihkém prostfedi a pouzivat go v souladu s navodem k obsluze.

POZOR!
Aby nedoslo k prehfati vysilace, neponechavejte ho del$i dobu na plném slunci.

3.5 Priprava vysilaée k ¢innosti

PFi nabijeni akumulatoru musi byt vysila¢ vypnuty. Budete-li se Ffidit nize uvedenymi pokyny,
prodlouzite zivotnost akumulatoru.

POZOR!
Nabijeni vybitého akumulatoru vyzaduje minimalné 8 hodin. Pro nabiti akumulatoru na pinou
kapacitu prodluzte ¢as nabijeni na 12 hodin.

POZOR!
Pro prodlouzeni Zivotnosti baterie:
- dodrzujte pfi nabijeni okolni teplotu v rozsahu od +10 do +30 °C;
- omezte rozsah vybiti (zabrarite Uplnému vybiti);
- po vybiti akumulator okamZité znovu nabijte;

POZOR!
Vysila¢ skladujte pfi teploté od -15 do +30 °C a akumulator nabijejte minimalné jednou za 3
mésice.

Pro nabijeni baterie pfipojte zastréku napajece do zditky 12 V vysilace (viz bod 2 na obr. €. 2).
Napaje¢ pfipojte do sitové zasuvky 230 V. Proces nabijeni akumulatoru je zobrazen ve formé
pohyblivych znaki

P (viz bod 17 na obr. &. 2). Po skonéeni nabijeni akumulatoru jsou znaky zobrazovany jako
nepohyblivé a displej je podsviceny.

Po skonceni nabijeni nejdfive odpojte napajec od sité 230 V a poté odpojte zdifku napajece od
vysilace.
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3.6 Prace s vysilacem

Byl-li vysila¢ vystaven teplot€ mimo provozni rozsah, ponechejte ho pfed uvedenim do
provozu dvé hodiny v pracovni teploté.
Zapinani a vypinani vysilace se provadi stisknutim tlacitka ,zapnout/vypnout® oznaceného

symbolem

(viz bod 1 na obr. & 2). Po zapnuti si vysila¢ sam nastavi minimalni Groven

vystupniho vykonu a frekvence 273 [Hz], ale Uroven vystupniho napéti neni omezena. Provozni rezim
vysilace, stav interniho akumulatoru nebo zdroje externiho napajeni jsou zobrazeny pfisluSnymi
ukazateli a vysvétleny v tabulce €. 2 tohoto navodu.

3.6.1 Svételna signalizace o stavu a provoznich rezimech vysilace
Tabulka €. 3 Popis svételné signalizace a provoznich rezimu vysilace
Poloha
ukazatele Stav ukazatele Provozni rezim a stav vysilace
na obr. €. 2
C—b Pulzujici svétlo Probiha sladéni vysilae se zatizenim.
bod 8 Stalé svétlo Vysila¢ a zatizeni sladény.
Stélé zelené s oo S o
. Normalni provoz vysilaCe v nepretrzitém rezimu.
svétlo
Pulzujici zelené - S . <
. Normalni provoz vysila¢e v impulznim reZimu.
svétlo
@ Pulzujici Cervené Y v . P
- PFehfati vysilate, generovani signélu je pferuSeno a obnoveno
bod 15 svetlo s az po vychladnuti, ne vSak dfive nez po uplynuti jedné minuty
frekvenci 1 [Hz] ’ ’
Stalé Cervené Externi napéti na zditkach vysilace ,vystup®. Vysila¢ je
svétlo pravdépodobné pfipojeny k obvodu pod napétim.
Stalé svétlo Napéti interniho akumulatoru v normé.
Blika polovina Napéti interniho akumulatoru v rozsahu od 11,0 V do 10,5 V,
e symbolu . . - . e .
bod 10 akumulatoru coz signalizuje hluboké vybiti akumulatoru.
Blika symbol Napéti interniho akumulatoru niz$i nez 10,5 V, po uplynuti 1
akumulatoru minuty dojde k vypnuti vysilace (automatické vypinani).
Zadny symbol Napéti externiho zdroje napajeni v normé.
Stalé svétlo Napéti externiho zdroje napajeni v rozsahu od 11,0 V do 10,5
! V. Externi akumulator je pravdépodobné vybity.
bod 9 Pokles napéti externiho zdroje napajeni na hodnotu nizSi nez

Pulzujici svétlo

10,5 V, po uplynuti 1
(automatické vypinani).

minuty dojde k vypnuti vysilace

bod 17

Pohyb shora
doll

Probiha nabijeni akumulatoru.

Stale svétlo
v$ech tfi znakl

Akumulator je nabity.

10
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3.6.2 Primé pripojeni — galvanicky rezim

3.6.2.1 Pripojeni vysilace k objektu

POZOR!
Ujistéte se, Ze kontrolované vedeni neni pod napétim. Pfipojeni zatizeni k vystupu je povoleno
pouze tehdy, je-li vysilaé vypnuty. Je zakazano pfimé pfipojeni vysilaCe ke kontrolovanému
objektu, ktery je pod napétim.

Zemnici sondu, kterd se nachazi ve vysilaci, zatlu€te do zemé& ve vzdalenosti pfiblizné 5 m od
vysilace. Pro zvySeni G€innosti uzemnéni sondu umistéte co mozna nejhloubégji. K vystupni zdifce

vysilate, oznacené na obrazku 2 bod 14 ( —L— ) pfipojte modry vodi¢. Druhy konec vodi¢e pomoci

modré krokosvorky pfipojte na zatlu€enou zemnici sondu. Pomoci €erveného vodi€e pfipojte vystupni
zditku vysilace, oznacenou na obrazku 2 bod 13, k vodivé €asti objektu (viz obr. €. 3).

Vyhledavate-li objekt izolovany od zemé&, uzemnéte ho na druhém konci (viz obrazek €. 4), diky
¢emuz ziskate maximalni vyhledavaci proud. V opa¢ném pfipadé bude proud proudit do zemé, ale
jeho hodnota bude niz$i, coz vyrazné omezi dosah a hloubku vyhledavani.

Obr. €. 3 Pripojeni vysilace
k potrubi Obr. €. 4 Pripojeni vysilace k uzemnénému
plasti (stinitku) kabelu nebo k potrubi

Podle potfeby, napfiklad pro vyhledavani mista s poskozenou izolaci, Ize pouzit jiné zplsoby
pfipojeni vysilace k objektu. Vice informaci v kapitole tykajici se prace s ,A-rameckem®.

3.6.2.2 Vybér frekvence
Zapnéte vysila¢ a nastavte pozadovanou frekvenci vystupniho signalu, vykon a provozni rezim.
e
Potom tlacitkem % (viz bod 16 na obr. ¢&. 2) vyberte generovani signalu pres vystupni zditky

vysilade, po emz se na displeji objevi symbol C* (bod 8 na obr. &. 2). Vybér nastaveni zalezi na
konkrétnich podminkach vyhledavani a na povaze zadani a vyzaduje od pracovnika urcité praktické
dovednosti.

Frekvence signalu vysilace se vybira tlacitkem ,f1” @ pohybem ve smycce jednotlivych

frekvenci: 273 — 1024 — 8928 — 33k — 273 apod. Nad hodnotami signald jednotlivé frekvence se
zobrazi ukazatel (viz bod 1 na obr. €. 2). Signal dvojité frekvence se nastavuje tlacitkem

Jf2¢ @ a je signalizovan znakem ,t|“ pro dvojitou frekvenci 1024 [Hz] a ,¢“ pro dvojitou
frekvenci 8928 [Hz].
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Ve vlhké pidé umozni nizka frekvence signalu ziskat maximalni dosah vyhledavani a snizuje
pronikani signalu do jiné podzemnich instalaci (273 nebo 1024 [Hz]). Nezapomente vSak, ze pfi
nizkych frekvencich se zvySuje vliv ruSeni z proudd primyslovych frekvenci a signall z nedalekych
telekomunikacnich vedeni.

V suché pude, pfi vysoké frekvenci 8928 [Hz], bude lepsi dosah vyhledavani a mensi vliv ruseni z
elektrickych vedeni. Béhem vyhledavani stinénych kabell, pfi neuzemnénych koncich, se doporucuje
pouzivat maximalni frekvenci 33 [kHz]. V tomto pfipadé je generovan vétsi vyhledavaci proud,
vznikajici diky rozptylené kapacité izolace do zemé&. Kromé toho je vysoka frekvence vyhodnéjsi v
pfipadé bezkontaktniho (indukéniho) pfipojeni vysilace k objektu (viz obr. €. 5).

Vezmeéte v8ak do Uvahy, Ze pfi vysoké frekvenci dochazi k silnéj§imu pronikani signalu z vysilace
do sousednich vedeni (objekt(), coz mlze vést k chybnému sméru vyhledavani.

Pfi spolupraci vysilaée s pfijimaci LKO-1500, v oblastech s velkou hustotou podzemni
infrastruktury, Ize pouzit funkci definovani sméru proudu. Prabéh proudu od vysilace (pritok proudu
dopfedu) nebo do vysilace (pratok proudu dozadu pres sousedni vedeni). Pro tento reZzim nastavte
generovani signalu vysilace v dvojité frekvenci 1024 [Hz] signalizované ,1]“. Vyberte spoleénou
pracovni frekvenci v pfijimaci, tj. 1024 [Hz].

3.6.2.3 Nastavovani vystupniho vykonu signalu

Vybér vystupniho vykonu vysilate nastavte v zavislosti na pfedpokladaném &ase vyhledavani,
parametr(i zdroje napajeni a odhadované délky objektu.

Vystupni vykon se snizuje nebo zvySuje pomoci tlacitek 'OE (bod 3 nebo bod 4 obr. €. 2).

Hodnota vystupniho vykonu vysilae je zobrazena na displeji (bod 5 obr. €. 2), jakoz i vystupniho
napéti [V] a proudu vystupniho signalu [A] (bod 6 obr. &. 2). Vybér zobrazovaného parametru se

l/ =
provadi stisknutim tlacitka @ (bod 11 obr. €. 2).

Nelze-li ziskat pozadovanou hodnotu proudu, zkontrolujte kvalitu uzemnéni a/nebo zmérite
frekvenci signalu pro dany druh pady. Nedokaze-li generator zajistit stanoveny vykon, automaticky ho
omezi na maximalné moznou hodnotu pro dané zatizeni. V pfipadé velmi velkého odporu zatizeni,
kdy vysilaé nemize zajistit ani minimalni vykon (napf. pauza v obvodu zatiZzeni), objevi se na displeji
s udajem vykonu napis ,-1“. Omezeni vystupniho vykonu mizZe byt zplsobeno nedostatecnou
kapacitou akumulatoru.

Cas piizptsobeni vysilade zatizeni obvykle neprekraéuje jednu minutu. Trva-li pfizptsobeni déle,
doporucuje se zkontrolovat kvalitu spojeni a uzemnéni, zmeénit vystupni vykon nebo prejit do rezimu
nepretrzitého generovani.

3.6.2.4 Vybér pracovniho reZimu vysilace

Vysila¢ zajistuje nepfetrzity a impulzni rezim generovani signalu. Pfi vyhledavani trasy, stanoveni
hloubky a pfi vyhledavani poskozené izolace kabelu se doporuCuje pouzivat nepfetrzity rezim.
Impulzni rezim se doporu€uje pouzivat na vyhledavani objektu pfi velkém ruSeni nebo pfi slabém
signalu v pfijimadi, protoZze v tomto reZzimu Ize snadnéji definovat vlastni signal za charakteristickou
pauzou. V tomto rezimu vysila¢ rovnéz snizuje pfikon. Vysila¢ se z rezimu nepretrzitého generovani
na impulzni generovani prepina stisknutim tlacitka @ (bod 15 obr. €.2) a synchronicky,

s pribéhem vystupniho signalu se znasobuje sviceni zelené diody (bod 12 obr. €. 2).

3.6.2.5 Omezeni urovné vystupniho napéti

Rezim omezeni Urovné vystupniho napéti na 30 V je pouzivan s ohledem na bezpecnost prace,
kdy je doporu€eno, aby vystupni napéti bylo omezeno v pfipadé rizika dotknuti rukou vodiCe pfi
identifikaci zily kabelu.

Pro zapnuti omezeni urovné vystupniho napéti pfidrzte tlacitko @ (bod 15 na obr. €. 2) a

soucasné stlacte tlacitko ,— (bod 3 obr. €. 2). Na displeji zacne blikat znacka pro napéti V. Nebude-li
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vysila¢ schopen zajistit uroven dfive zadaného vykonu, automaticky dojde k omezeni na maximalni
moznou hodnotu pro dané zatizeni.

Pro stornovani omezeni urovné vystupniho napéti pfidrzte tladitko @ a soucasné stlacte
tlagitko ,*+* (bod 4 obr. €. 2)

3.6.3 Bezdotykové vybuzeni proudu ve vedeni — indukéni rezim

Neni-li mozné pfimé pfipojeni vysilace k objektu v galvanickém rezimu, napf. kdyz je objekt pod
napétim, Ize proud u kontrolovaného objektu vybudit z indukéni civky zabudované ve vysilaci nebo
pomoci indukénich klesti Sonel N-1.

3.6.3.1 Vnitrni induktor vysilace
Pomoci civky umisténé ve vysilaCi je emitovano magnetické pole, které vzbudi proud v

lokalizované vedeni. NejlepSim feSenim je uzemnit konce vedeni tak, jak je zobrazeno na obrazku
€. 5. Nejsou-li konce uzemnény, bude proud ve vyhledavaném vedeni nizsi, protoZze jeho hodnota
zavisi na kapacitnim proudu izolace vedeni, pfi¢emz spolu s rlstem frekvence se hodnota tohoto
proudu zvySuje.

Béhem provozu v indukénim rezimu musi byt vysila¢ umistény kolmo ke kontrolované ose
kontrolovaného vedeni (obr. €. 5).

Obr. €. 5 Indukéni vybuzeni proudu v lokalizovaném objektu

Pro spusténi vnitfniho induktoru vysilace stlacte tlaCitko @ (bod 16 obr. €. 2). Na displeji

bude zobrazen symbol ## (bod 7 obr. &. 2).
Vnitfni induktor vysilaée ma maximalni vykon pfi frekvenci 33 [kHz].

Vezmeéte do uvahy, zZe:

e hodnota proudu, vybuzeného ve vedeni pomoci vnitfniho induktoru, bude znaéné nizsi nez pfi
pfimém galvanickém spojeni;

e signal z indukce obklopuje vSechny vodivé predméty, které se nachazeji vedle, coz maze
naznacovat chybny smér vyhledavani;
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3.6.3.2 Prace s vysilacimi klestémi

Existuje-li pfistup k vedeni, napf. kabel vysokého napéti vystupuje ven, doporucuje se, aby byly
pouzity vysilaci klesté N-1. Klesté vybudi v objektu vétsi vyhledavaci proud a zabrani vybuzeni
signalu ve vedenich (objektech). Pro klesté N-1 ¢ini maximalni primér pfislusného vodi¢e 52 mm.

POZOR!
Je zakazano pfipinani klesti na neizolované vodic¢e pod napétim.

Klesté pfipojte do vystupnich zdifek vysilaCe, pficemz dodrzujte oznaceni na spojovacich
vodiéich. Vodi¢ oznadeny pismenem ,E“ s uzemnovaci zditkou vysilate + (bod 14 obr. ¢. 2) a vodi¢
oznaceny pismenem ,H*“ se zdifkou zatizeni (bod 13 obr. ¢. 2). Klesté pfipnéte na kontrolované
vedeni a zajistéte tésné uzavieni obou Celisti (obr. €.5). Na panelu vysilaCe nastavte tlacitkem

-
1 @ frekvenci z dostupnych frekvenci, tj. 1024 [Hz], 8928 [Hz] nebo 33 [kHz].

Smér vynuceni proudu shodny
s\e Sipkou na klestich

Obr. €. 6 Indukéni vybuzeni proudu v lokalizovaném objektu s kleStémi N-1

3.7 Mozné poruchy v LKN a zpusoby jejich odstranéni

Tabulka €. 4 Mozné poruchy LKN

E' 2L0) (D0 1] Pravdépodobna pric¢ina Reseni
Vysila¢ se sém Vybity akumulétoru Nabijte akumulator
1. nezapina nebo “ , . Vymérite akumulator
- Poskozeny akumulator ; . .
nevypina v autorizovaném servise Sonel.
Akumulator nelze “ , . Vyménte akumulator
) Poskozeny akumulator : . .
2. nabit za stanovou v autorizovaném servise Sonel.
dobu. Poskozeny napajec Zkontrolujte napaje¢
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4  Pfijima¢ LKO-1500

Pfijima¢ LKO-1500 spolu s vysila¢i LKN-1500 slouzi ke kontrole kabelovych vedeni, potrubi a
dalSich objektd podzemni infrastruktury. Existuje v8ak moznost samostatné prace pfijimace bez
pouziti vysilace, tj.:

vyhledavani kabelovych vedeni s vysilacimi signaly s frekvenci pramyslové sité 50 [Hz] a
550 [Hz];

vyhledavani trasy a mista poskozené izolace potrubi se signaly elektrochemické ochrany
100 [Hz] a 300 [Hz];

vyhledavani zkratu s harmonickymi od proudud s primyslovou frekvenci 550 [Hz] a 1450 [Hz];
vyhledavani podzemni infrastruktury se signaly indukovanymi od telefonickych a pfenosovych
kanald v pasmu od 48 Hz do 14 kHz (oznadeny v pfijimadi symbolem SB tzv. Eter);
vyhledavani podzemni infrastruktury se signdly indukovanymi od pfenosovych kanalt ve
frekvenci od 10 kHz do 36 kHz (oznaceny v pfijimaci symbolem RADIO).

4.1 Zakladni technické udaje
Tabulka €. 5 Zakladni technické udaje prijimace
P.¢ Nazev parametru Hodnota
Citlivost minimalné
Frekvence, [Hz N ’
(el [WA/m]
Nominalni hodnoty frekvence pfi praci s 273 500
1 vysilac¢em a citlivost pfijimace pfi dané 491, 526 800
' y e P 982, 1024 150
' 2000, 2048 50
8440, 8928, 9820 25
10000, 32768 5
5 Nominalni hodnoty frvekvence pfi praci bez 50, 100, 300, 550 a 1450
vysilace, [Hz]
Rozsah dynamiky vystupnich signald,
3. C T 102
minimalnég, [dB]
Sitka pasma pro kazdou pracovni na drovni na drovni
4. pasma pro kazdou p minus 3 [dB] minus 60 [dB]
frekvenci, ne vice nez, [Hz]
9 24
5 Merem.hloubky ulozeni objektu 0d 0,10 do 6,00
infrastruktury, [m]
6. Méfeni proudu ve vedgnl pfi pracovni 0d 10 mA do 10,0 A
frekvenci
MaX|maIn|vp0\’/oIena f:hyba pfi mere'nl H{[4+0,3h(h+1)]%+0,1 m}, kde
7. hloubky ulozeni dlouhého samostatného e
. . N h = naméfena hloubka
vedeni, ne vice nez [m]
Maximalni povolena chyba pfi kontrole
8. uloZeni osy samostatného vedeni v +0,1
hloubce 2 m, ne vice nez, [m]
Rozsah méfeni napéti na vstupu zdirky
S LSENZOR* pfi pracovni frekvenci 0d 0,01 mVdo 1,70V
10. Citlivost na vstupu zditky ,SENZOR" pfi 0,05

pomeéru signal- Sum 6 dB, ne ménég, [mV]
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11 Maximalni povolenavc’hyba pfi méfeni + (3% m. h. + 3 &islice)
napéti
12. Vstupni odpor pro vstup ,SENZOR" [MQ] 1
13. Rozméry, ne vice nez, [mm] 700x300x140
Doba nepretrzitého provozu pfi plném
14. nabiti akumulatoru v normalnich 5
podminkach, minimalné, [h]
15. Hmotnost, ne vice nez, [kg] 1,8
* Normalizovano pro metodu ,vyhlazené maximum®. Pomér signal-Sum 6 dB.

Pfijima¢ méa skokovou zménu zesileni vstupniho signalu s krokem 6 dB (kazdy krok méni silu
dvojnasobné).

4.2 Napdjeni zafizeni

Konstrukce pfijimace umozriuje vyjmuti a instalaci baterii nebo akumulatord bez poruseni plomb.
Prijimac je napajeny z bali¢ku nikl-metal hydridovych akumulatort (Ni-MH) o jmenovitém napéti 6 V a
kapacité 2000 mAh. Bali¢ek akumulatorli Ize nahradit péti bateriemi AA, o jmenovitém napéti 1,5
V nebo péti akumulatory o jmenovitém napéti 1,2 V. Baterie s pomoci schranky, ktera je soucasti
vybavy, umistéte do komory akumulatoru a pfipojte vodi¢em. Rozsah napajeciho napéti ¢ini 5,2 V az
75V.

Pfijimac ma indikator nabiti akumulatoru a automatické vypnuti za ucelem zabranéni
nadmérnému vybiti. Po pfipojeni napajece zajisti pfijima¢ nabijeni akumulatoru a ma ochranu pred
prebitim, baterie neni tfeba vyjmout.

POZOR!
Pfed zahajenim nabijeni zkontrolujte, zda je v napajeci komofe akumulator a nikoliv baterie.
Nedodrzeni tohoto pravidla mGze vést k poSkozeni pfijimace.

POZOR!
Akumulator nabijejte pfi teploté okoli od +10 °C do + 30 °C. Nedodrzeni tohoto pravidla snizuje
Zivotnost akumulatoru.

Pro zahajeni nabijeni akumulatoru pfipojte zastréku napajece, ktery je soucasti sady, do pfislusné
zditky pfijimace (bod 1 obr. &.6). NapajeC pfipojte k sitové zasuvce 230 V. Proces nabijeni
akumulatoru je zobrazovan na displeji ,vypliovanim* symbolu ,baterie“. Po zakon€eni nabijeni bude
symbol ,baterie* zcela vyplnén.

Nabiti zcela vybitého akumulatoru vyZzaduje 6 az 8 hodin.

Béhem delSich prestavek pfi pouzivani pfijimace se doporucuje jednou za tfi mésice provadét
nabiti akumulatoru.

POZOR!
Znackovy akumulator se nabiji proudem 400 az 500 mA. Je-li béhem nabijeni akumulatoru
kapacita jina nez nominalni, doporucuje se pravidelné dotykem kontrolovat teplotu. Dojde-li
k rychlému nartstu teploty akumulatoru, nabijeni preruste.
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4.3 Vzhled a ¢elni panel pfijimace

5

Obr. €. 7 Vzhled a oznaceni zdifek pfijimace

P. ¢ Popis funkci

Zditka pro nabijeni akumulatord

Zditka pro sluchatka ,Jack” 6,3 mm

Kryt komory akumulatoru (baterie)

Zditka pro pfipojeni pfisluSenstvi (A-ramecek)
Reproduktor pfijimace

e

Pro usnadnéni obsluhy Ize pouzit slune¢ni clonu. Clona je pfipevnéna za tchyt pfijimace dvéma
suchymi zipy. Pfijimac se sluneéni clonou je zobrazen na nize uvedeném obrazku:

Obr. €. 8 Vzhled se slunecni clonou
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LKO-1500

4 6 5 4
Obr. €. 9 Vzhled a oznaceni tlacitek prijimace LKO-1500

_Ot

Popis funkci

Tlagitko zapnuti a vypnuti pfijimace

Tlagitko menu — vstup do menu/vystup z menu

Displej vysilace

Tlagitko pro uloZeni parametrd a geografickych soufradnic
zobrazovanych na displeji pro dal$i odeslani do PC
Tlacitka pro zesileni a pro pohybovani v ,MENU"

Tlagitka pro zeslabeni a pro pohybovani v ,MENU*

7. Tlagitko pro nastavovani sily dané sily signalu v kanale ,Trasa“ nebo
+SENZOR" (v zavislosti na aktualnim rezimu). Méfeni hloubky a proudu
pfi vypnuté funkci ,Automatické méfeni. V ,MENU" — zapnuti/vypnuti
vybrané moznosti.

Rl B Il -

o

o

8. Tlagitko pro zménu hlasitosti
9. Tlacitko pro pfepinani pracovni frekvence
10. Tlagitko pro vybér reZiml vyhledavani — ,REZIM*. V reZimu ,Trasa-

SENZOR* pfepina ovladané zény pro zménu frekvence a silu mezi
kanaly ,Trasa“ a ,SENZOR".

4.4  Popis principt ¢innosti prijimace

Prijima¢ pouziva metodu indukce pro vyhledavani objektll podzemni infrastruktury a pro lokalizaci
poskozeného elektrického kabelu. Pfipojeni vyménitelnych senzorll umoZzriuje zlokalizovat
poskozenou izolaci podzemniho vedeni pomoci méreni napéti, zpusobeného pritokem proudu v
pudé. Proudy z vedeni, které jsou indukovany v anténé proménnym magnetickym polem a/nebo
napétim indukovanym na vymeénitelnych senzorech, jsou ménény na elektrické signaly, které jsou
zesilovany a ménény digitalnim procesorem. Nasledné jsou Urovné téchto signall zobrazovany na
displeji ve formé délkového méfitka a digitalni hodnoty v ,dB* nebo ,V*. Udaje méfitka na displeji
mohou byt doplnéné zvukovym signalem proporcionalni intenzity.
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4.5 Pouzivani pfijimace v souladu s jeho uréenim

PFi praci s kabelem pod napétim dodrzujte pfislusné bezpecnostni predpisy.

Zabrarte pfivodu napéti vySSimu nez 42 V na kovové ¢€asti a zditky pfijimace. Byl-li pfijimac
uloZen pfi teploté, ktera je jind nez specifikovana pracovni teplota, ulozte ho minimainé na 1 hodinu
pfi pracovni teploté.

PFijimac vyjméte z pouzdra a zkontrolujte clony a pfipevnéni, a zda neni mechanicky poskozena
skfin pfijimace a napajece.

4.6 Popis konfigurace zakladnich nastaveni Menu
i
Stlacte tlacitko '-e_,' pro vstup do nastaveni nebo vystup z nastaveni (bod 2 obr. &. 9). Po
menu se pohybujte pomoci tlacitek pro zesileni a zeslabeni \ﬁ (bod 5 a 6 obr. €. 9). Vybér

parametru, zménu nebo potvrzeni provadéjte pomoci tladitka |@ (bod 7 obr. €. 9).

V podmenu ,Udaje” (obr. &. 10):

e Trasa“ (obr. ¢.12) — vybér druhu ,maximum“ pro signal, zapnuti/vypnuti zobrazovani
stupnice ,maximum* a ,minimum®;

e SENZOR® (obr. €. 12) — vybér zobrazovani sily signalu na vstupu zditky ,SENZOR* v
jednotkach dB nebo V, rozsifeni stupnice 1:4 (viz obr. €. 12);

e Kompas vedeni* — zapnuti/vypnuti funkce ,kompasu*®

e ,Automatické meéfeni. H,I* — zapnuti/vypnuti nepfetrzitého zobrazovani na displeji hloubky
ulozeni vedeni komunikace (,H") a prochazejiciho proudu (,I*);

e Auto off* — €as automatického vypnuti zafizeni. Dostupné moznosti: vypnuty — 10 min —
20 min — 30 min — 40 min — 50 min — 60 min — 70 min — 80 min — 90 min.

V podmenu ,Druh zvuku* (viz obr. €. 11) — vybér zvuk( z:

e ,Ton*—zvuk na jedné frekvenci. Hlasitost bude proporcionalni k sily signalu;

e Kliknuti* — zvuk podobny nabiti v Geiger-Millerové pocitaci (dozimetr), frekvence kliknuti
bude proporcionalni k sily signalu;

e Pfirozeny" — pro frekvenci 50 Hz a Eter (48 Hz aZ 14 kHz — oznageny symbolem SB) signal
narusta véetné rlstu signalu (Ize provadét lokalizaci ,podle sluchu®).

V rezimu ,Trasa“ zvuk reprodukuje sila signalu stupnice ,maximum®. Po vypnuti ,Stupnice
maximum® zvuk reprodukuje sila signalu stupnice ,minimum®. V rezimu ,Trasa-SENZOR® zvuk
reprodukuje sila signalu na vstupu zditky ,SENZOR".

V podmenu ,Souhrn frekvenci® (obr. &. 15) — nastavovani frekvence pomoci tladitka Sipky nahoru
nebo dolt (volitelné ,f* nebo ,reproduktor®). Pfidavani nebo odstrariovani frekvence ze seznamu

. ey
dostupnych se provadi tlaCitkem |@ (bod 7 obr. 9). Vystup po stlaceni tladitka menu "@'

V podmenu ,GPS* (viz obr. &. 16) (v Sir§im méfitku popsany v bodu 6);
e ,Spojeni s GPS” — navazovani spojeni s GPS modulem (Bluetooth);
- ,zapnuti“ — spojeni prostfednictvim Bluetooth;
- +Hledani modulu GPS* — zobrazi aktualné dostupna zafizeni;
- JInformace” — stav rejstfiku, aktualni trasa, datum, soufadnice,...;
- ,PIN“ — nastaveni kédu vypafovani s modulem GPS.
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e ,Spojeni s PC" — navazani spojeni s pocitatem;
e Nastaveni GPS* — nastaveni pfijimace pro praci s modulem GPS;
- ,2Ulozit trasu jako..."

e ,Novy“— novy objekt
e Pokragovat v ... pokragovani trasy (vyberte ztras dostupnych v rejstfiku). Sipkami

nahoru/dolld vyberte rejstfik. Schvaleni tlagitkem nebo odstranéni stlacenim tlagitko

©Q

e Autotracking“- vypnuti/zapnuti automatického uloZeni parametr(i trasy v odstupech 1 az
60 sekund.
e Vzdalenost“ — od posledniho znaku nebo od zacatku.

< - )
e ,Casova zona“ — Casove zony na svété. Nastavovani u od -13 do 13.

o &
V podmenu ,Language” (jazyk) — vybér jazyka tlacitkem u (obr. €. 16).

Indication
> Indication ... > TRACE ..
Type of sound ... SENSOR ...
Frequency set Compass Line
GPS ... Auto measurement H, I
Language ... Auto off > 10 min.<
Exit - key "MENU" Back
Obr. ¢. 10 Hlavni menu Obr. ¢. 11 Menu ,,Udaje“
TRACE SENSOR
> Peak scale > Display in Volts ®
- Sharp @ N Display in dB @)
ST O Q Zoom 1:4 |
- Zoom 1:4 O ==
Null scale s
Back
Obr. é. 12 Menu ,,Udaje“/ ,, Trasa“ Obr. &. 13 Menu ,,Udaje* / ,,SENZOR*
Type of sound 273Hz SB
> Ton @ 526 Hz Power
Clicks O 1024 Hz 100 Hz
Natural O 8928 Hz O 300Hz
Back @ 8928 [0 550Hz
33 1450 Hz
Radio Next ...
Obr. €. 14 Menu ,,Druh zvuku® Obr. ¢. 15 Menu ,,Souhrn frekvenci*
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GPS
> Connection to GPS ...
PC connection
GPS settings ...
Log ...
Back

Language
Polski

> English
Back

O
®

Obr. €. 16 Menu ,,GPS*

4.7 Pracovni rezimy prijimace

Pfijimac¢ ma dva pracovni rezimy:

Obr. €. 17 Menu ,Language” (jazyk)

e ,Trasa“— pro vyhledavani podzemniho vedeni se sou¢asnym méfenim hloubky jeho ulozeni a
hodnoty proudu, protékajiciho vedenim pro danou pracovni frekvenci. Vzhled displeje v tomto

rezimu je zobrazeny na obrazku 18.

e ,Trasa-SENZOR*" — pro vyhledavani mista, kde je poSkozena izolace vedeni, se sou¢asnym
méfenim hloubky a sméru trasy alokalizace preruseni, zkratu nebo identifikace vodicl
v kabelu. Vzhled displeje v tomto rezimu je zobrazeny na obrazku 20.

Navic, po zapnuti funkce ,Kompas vedeni“ displej zobrazi polohu a smér trasy ve vztahu

k pfijimaci. Vzhled displeje se zapnutou funkci ,Kompas vedeni“ v rezimu ,Trasa“ je zobrazeny na
obrazku 19 a v rezimu ,Trasa- SENZOR® — na obrazku 21.

Pro pfechod zrezimu ,Trasa“ do rezimu ,Trasa- SENZOR" a zpét stlatte a pfidrzte tlagitko

JREZIM* @ déle nez 2 sekundy.

1011 12 13 15 14 20 1617
1L L YA A S )

o [Z77 644 X A t2mem

B——m——
<28.2>

2.04m 65mA

|; dB ! 024Hz
2

Obr. ¢. 18 Obrazovka v rezimu ,,Trasa“
10 13 15 14 20 1617
Va Z L Vi L it L

1 ANTIRERRREERRERA
8_
<28.2>

ST
soon 801 mV +
il

3~

[ ——
LT NG 3 MZ 0P8 | 60 dB (1024 Hz
2 T

1

Obr. €. 20 Obrazovka v rezimu ,, Trasa-

SENZOR*

£ 644 X 4l 12m§ mr

13 15 14 20 1617
b L7

644 5 .l 12m® uiy

Obr. €. 19 Obrazovka s funkci kompasu

1514 20 16 17
7 87 AT I I ;

Sl 12m9 o

2.04m_—
71 mA

-5

244 mv ¥°
72 dB ||1024Hz

Obr. €. 21 Obrazovka s kompasem v rezimu

»Trasa-SENZOR*

LKZ-1500 — NAVOD K OBSLUZE 21



Popis funkci

.Ot

Zesileni a pracovni frekvence pfijimace v kanale ,SENZOR"

Zesileni a pracovni frekvence pfijimace v kanale ,Trasa“

Ukazatel aktivni zony pro kanaly ,Trasa“ a ,SENZOR" po zméné zesileni nebo
pracovni frekvenci. Zména aktivni zény se provadi kratkym stisknutim tlacitka
LREZIM*

Stupnice relativni sily signalu na vstupu zditky ,SENZOR*"

Hodnota napéti na vstupu zdifky ,SENZOR" ve V nebo ,dB*

Relativni polarita rozdilu potencialti na vstupu zditky ,SENZOR", zplsobena
svodovymi proudy (viz bod 5.2.1)

Hodnoty hloubky komunikaéniho vedeni a tam pfichazejiciho proudu

Sila vstupniho signalu z magnetické antény v ,dB“ a stupnice relativni sily
8. signalu na vstupu (,stupnice minimum®) béhem vyhledavani na ,minimum*
s uvedenim sméru pro komunikaci (viz bod 4.8.2.3)

Stupnice relativni sily signalu na vstupu (,stupnice maximum®) béhem

NiEl o

w

N o (g~

S vyhledavani na ,maximum® (viz bod 4.8.2.1)
10 Symbol  rezimu  vyhledavani maximum 3$pickovy*  (,/\“)  nebo
' ,vyhlazeny“(,«"=") (viz bod 4.8.2.1)

11. Symbol béhem prace s rozsifovanim stupnice = (viz bod 4.8.2.1)

12 Symbol sméru pratoku proudu: 'ﬁ— od vysilace, \P— k vysilaci (viz bod
4.8.2.5)
Sila vstupniho signalu od dolni magnetické antény v ,dB“ béhem vyhledavani na

13. maximum (viz bod 4.8.2.1)

14. Ukazatel drovné hlasitosti

15. Ilkona stavu komunikace s GPS modulem: B nebo = (viz bod 6.2)

16. Symbol vloZeni Gdajl trasy ? zobrazovany pfi registraci (viz bod 6.2)

17. Symbol drovné nabiti zdroje napajeni ,BATERIE®

18. Poloha a vedeni osy pfijimace

19. Ukazatel lokalizace trasy

20. Vzdalenost (viz bod 6.2.4)

POZOR!
Zobrazovany udaj sily vstupniho signalu v ,dB” pfi vyhledavani na ,maximum® a ,minimum®
(pfislusné pol. 13 a pol. 8 na obrazku 18) méni v pfipadé pretizeni pfislusnych vstupnich kanalu
svou barvu na €ervenou.

22
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4.8 Metody vyhledavani objektu

4.8.1 Vybér pracovni frekvence

Vybér frekvence zalezi na druhu problému, ktery je tfeba vyfesit, pracovnich podminek a metody
vyhledavani. Po obsluze jsou rovnéz vyzadovany praktické dovednosti. Nezapominejte, Ze urgity vliv
na efektivitu lokalizace ma mineralizace pGdy, mnozstvi vody, elektricka vodivost objektu a hloubka
jeho ulozeni, blizkost primyslovych objektd a mnoho dalSich faktord.

Doporucéuje se lokalizaci objektu zahajit s nizkou frekvenci, a to jak v rezimu indukce, tak
i v pfimém pfipojeni, poté prejdéte na vySSi frekvenci, nezajiStuje-li predchazejici frekvence
pozadovanou sila signalu. Pfi nizké frekvenci mizete ziskat maximalni dosah ve vlhké pGdé a snizit
pronikani signalu do jinych objektd. Pfi nizké frekvenci je vliv ruseni z pramyslovych proudd a signalt
ze sousednich komunikacénich vedeni silngjsi.

Spolu se zvySenim frekvence roste dosah vyhledavani v suché nebo zamrznuté pudé a sniZuje se
vliv ruseni z prdmyslovych proudud a signald ze sousednich médii. Kromé toho pfi vysoké frekvenci
dochazi k mens$i ztraté signalu v pritomnosti izolovanych spoju. PFi vysoké frekvenci dochazi
k silnéjSimu pronikani vygenerovaného signalu do sousednich vedeni, coz mize v disledku toho vést
k oznageni chybného sméru hledani.

Mozné je detekovani vedeni (objektu) nebo poskozeni bez pouziti vysilate pouze pomoci
pfijimace prostfednictvim vyhledavani signalu pochazejiciho z napajecich kabell (zakladni frekvence
siti nebo harmonické) — pracovni frekvence pfijimace 50 Hz tzv. ,Power”, nebo prostfednictvim
signalu elektrochemické ochrany — pracovni frekvence pfijimace 100 Hz, 300 Hz, a prostfednictvim
signalu pochazejiciho u linii telefonickych a/nebo komunikaénich vedeni — provozni rezim pfijimace
,Sb.“ (tzv. Eter) nebo ,RADIO“. Vyhledavani signall, vybuzenych ve vedeni vy$e uvedenym
zplsobem, vSak mlze pracovnika dovést k nespravného sméru vyhledavani, protoZze u odbocek
vedeni prochazejicich vedle je nemozné identifikovat kontrolovany objekt na zasadé vyhledavani
vlastniho signalu. Pouzivani pfijimace timto zplisobem vyZaduje od pracovnika praktické dovednosti
a zkuSenosti.

4.8.2 Metody ha maximum a minimum signalu a ve sméru proudu

Pfijimac obsahuje ¢tyfi magnetické antény. P¥i praci je pfijimac ve svislé poloze.

e P¥i vyhledavani na ,vyhlazené maximum® « == - je aktivni dolni anténa, ktera je uloZzena
vodorovné. PFi vyhledavani na ,$pickové maximum® /\ se pouzivaji dvé antény ve
vodorovné poloze.

e P¥ivyhledavani na ,minimum® pfijima¢ vyuziva dolni vodorovnou a svislou anténu.

e Pfi praci se zapnutou moznosti ,Kompas, vedeni* pfijima¢ vyuziva vSechny 4 antény.
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4.8.2.1 Zpusob lokalizace na ,,maximum*

Pro zajisténi vysoké presnosti lokalizace (v zavislosti na hloubce a hustoté podzemnich
komunikaci) v pfijimaéi zrealizovano vyhledavani na ,Spickové maximum® — , /A" a ,vyhlazené
maximum® — , = “. Zména Udaju sily signalu pfi posunuti pfijimace stranou od trasy vedeni je
uvedena na niZze uvedeném obrazku 22.

Tow A 634
I EmER i
<282>

277m  98mA

Lat qs° X2 et o Komunikace !
"M S * o W N
Vyhlazené maximum

Ostré maximum

Minimum

Obr. €. 22 Zména sily signalu pfi posunuti pfijimace stranou od trasy vedeni

Vyhledavani na ,ostré maximum® zajiStuje vysokou presnost lokalizace, protoZze maximum signalu
v blizkosti osy je obklopeno dvéma strmymi svahy, jak je uvedeno na grafu (obr. €. 22, displej na levé
strané). Nachazi-li se anténa LKO pfimo nad osou vedeni, bude signal maximalni. Na tomto misté
nastavte takové zesileni, aby vedeni bargrafu vyplfiovalo pfiblizné 3/4 stupnice a vhodnou hlasitost

pro pracovnika. Stisknutim tlagitko (bod 7 obr. &.9) Ize automaticky nastavit optimalni

zesileni pro danou sila signalu. Posunutim pfijimace stranou od osy podzemniho vedeni dojde ke
sniZzeni mnoZstvi zobrazovanych segmentd bargrafu.

Dal$i posunuti pfijimace od osy trasy vede ke zmizeni délkového méfitka (bargrafu) a namisto
udaje sily vstupniho signalu se objevi symbol ,--.-“.

PFi slabém signale nebo velké hloubce uloZeni objektu vSak mohou byt udaje stupnice ,maximum®
nestabilni nebo zmizi. V takovém pfipadé prejdéte k metodé ,vyhlazené maximum?®, ktera je citlivéjsi
na slabé signaly.

sVyhlazené maximum” nema takou velmi vyraznou zavislost (daji stupnice na poloze pfijimace
ve vztahu k ose trasy, jako ma ostré ,maximum®, protoze maximum signalu je obklopeno 2 mirnymi
svahy, jak je znazornéno v grafu (viz obrazek 22, displej na pravé strané). Pouze tato metoda vSak
zajistuje maximalni citlivost pfijimace.

Zesileni pfijimace a hlasitost zvuku pfi pohybu pfizplsobte sile pfijimaného signalu. Sila signalu
se mlze pravidelné ménit na takt s postupujicim se kroucenim kabelovych zZil a maze byt znaéné
mensSi v mistech, kde vedeni prochazi pod potrubim. Vznikne stinéni od kovové trubky nebo pfi
objimce.
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4.8.2.2 Vyhledavani na maximum s rozsSifenim stupnice 1:4

V nékterych pripadech je rozliSeni stupnice ,maximum“ nedostate¢né, napfiklad vyhledavani
odbocek potrubi malych pramér( od trubky s vét§im pramérem ve velké hloubce (napf. pfedizolované
teplovodni trubky). Pouze €ast kontrolovaného proudu prochazi odbo€kou a sila signalu stupnice
»,maximum"“ neznatelné klesa nad hlavnim potrubim, coZz nemusi pracovnik postfehnout.

Zapnuti moznosti ,rozSifeni stupnice maximum 1:4“ snizuje hodnotu jednotky Ctyfnasobné,
piicemz se zvy3uje rozliseni stupnice. Na displeji je zobrazen symbol < (bod 11 obr. &. 18), a pod
stupnici ,maximum* se objevi Zluty prouzek, ktery pfedstavuje polohu okna rozevieni vici pocatecni
(nerozSifené) stupnice.

C oo P % ax wre . .
Pomoci tladitek pro zesilovani a zeslabovani u umistéte konec rozSifené stupnice

,maximum®“ na viditelné misto obrazovky. Tlacitko pro zesilovani pfesouva okno rozevieni vlevo, v
dasledku ¢ehoz se zvySuje rozsSifeni stupnice. Tlagitko pro zeslabeni funguje opacné.

Stisknutim tlacitka [/ se nastavuje zesileni a poloha rozevieného okna, tak aby bylo

optimalni pro danou silu signalu. Zapnuti/vypnuti moznosti ,rozsifeni stupnice maximum® se provadi v
menu pfijimace: Menu > Udaje > Trasa > Stupnice maximum > ZvétSeni 1:4 (obr. &. 12).

4.8.2.3 Zpusob vyhledavani na ,,minimum* stupnice

Zpusob vyhledavani na ,minimum" umoziiuje pfesné lokalizovat polohu jednotlivych vedeni
podzemni infrastruktury, protoze minimum signalu je obklopeno 2 strmymi svahy, coz zpusobuje
silnou zménu signalu pfi nepatrny odchylce od minima. Na obrazku 22 je znazornéna zavislost sily
signalu ,minimum*“ na posunu antény stranou od osy vedeni. Nachazi-li se anténa LKO pfimo nad
osou vedeni, bude signal minimalni. Posunuti antény stranou od osy podzemniho vedeni vede ke
zvy$eni mnozstvi zobrazovanych segmentt bargrafu ve sméru k objektu. Dal$i vzdalovani antény
plynule zeslabuje signal.

Zesileni pfijimace udrzujte na optimalni Grovni. U pfili§ malého zesileni mize byt odchylka
stupnice od centra zanedbatelna nebo dokonce neviditelna. U prili§ velkého zesileni mize byt
odchylka stupnice od centra velmi vysoka, a to az tak, ze muze délat dojem chaotické Cinnosti
pfijimace.

Pfi pohybu muze prudce vzrist sila signalu. V tomto pfipadé pravdépodobné trasa ostie zataci,
pficemz se stupnice odchyluje ve sméru zatacky.

Bohuzel zplsob vyhledavani na ,minimum® je nachylngjs$i na pasobeni proudll v sousednich
komunikaénich vedenich. Proto prochazeji-li v blizkosti kontrolovaného vedeni jina vedeni, vybirejte
preferenéné provozni rezim ,ostré maximum?®.

4.8.2.4 Vyhledavani pomoci moznosti ,,Kompas vedeni“

Pro urychleni prace na jednotlivych vedenich a dlouhych trasach se zata¢kami je v pfijimaci
pouzivana metoda vyhledavani s funkci ,Kompas vedeni“. Moznost umoznuje vizualizaci polohy
kontrolovaného vedeni ve vztahu k pfijimaci, coz obsluze usnadriuje intuitivnéjSi zpracovavani
informaci o poloze a sméru vedeni.

MozZnost ,Kompas vedeni“ se zapina v menu pfijimage: Menu > ,Udaje” > ,Kompas vedeni“ (cbr.

€. 11) a nasledné se potvrdi @ .

Kontrolovany objekt je zobrazen schematicky ve formé vedeni — ukazatel lokalizace trasy (pol. 19
na obr. €. 19 a 21). Sou€asné je v rezimu ,Trasa“ na displeji zobrazena stupnice a sila vstupniho
signalu stupnice ,maximum®, zatimco v rezimu ,Trasa-SENZOR* stupnice, sila a relativni polarita
vstupniho signalu ,SENZOR".

Priklad vyhledavani se zapnutou mnoznosti ,Kompas vedeni® je znazornén na obrazku €. 23.
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Komunikace

Obr. €. 23 Vyhledavani se zapnutou moznosti ,,Kompas vedeni*

Bé&hem pohybu podél trasy zaméfte pfijima¢ na vedeni tak, aby se ukazatel lokalizace trasy na
displeji (bod 19 obr. €. 21) shodoval s osou pfijimace (bod 18 obr. €. 21)

POZOR!
Ukazatel polohy vedeni je uréeny pouze pro vizualizaci pribéhu podzemni trasy a nesmi byt
pouzivan pro presnou lokalizaci. Pro pfesnou lokalizaci osy objektu a rovnéz v pfipadech
slabého signalu, silného ruseni, vlivu blizkych sousednich kabell pfijméte Udaje stupnice
Lmaximum®, jak je uvedeno v bodu 4.8.2.1

PFi vyhledavani mdze byt vzhled ukazatele polohy trasy nevyrazny. Déje se tak, kdyz se pfijimac
nachazi pod uhlem pfiblizné 90°, nebo v pfili§ velké vzdalenosti od osy trasy objektu, nebo kdyz je
sila pfijimaného signalu pfili§ mala na pozadi ruseni.
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4.8.2.5 Vyhledavani ve sméru prabéhu proudu

PFi praci v mistech s velkym zahusténim podzemnich objektll Ize pouzit funkci vyhledavani sméru
proudu. Pro tento UCel ve vysilaCi zapnéte rezim generovani signalu dvojité frekvence ,1024 Hz*
a v pfijimaci rovnéz nastavte pracovni frekvenci ,1024 Hz". Je-li sila dvoufrekvenéniho signalu
dostatecnd, zapne pfijima¢ automaticky Udaje o sméru pratoku proudu (pol. 12 obr. €. 18). Po zapnuti
moznosti ,Kompas vedeni“ zobrazuje smér pridbéhu proudu ukazatel lokalizace trasy (pol. 19 obr.
€. 21).

Je dulezité, aby byl kontrolovany objekt pfipojen ke generatoru pfimo. Dulezité rovnéz je, aby v
misté pfipojeni byla vSechna sousedni vedeni galvanicky odizolovana od kontrolovaného objektu (viz
obrazek 24).

V kontrolovaném vedeni bude protékat proud, smluvné oznaceny jako ,proud odchazejici*

z vysilage (na displeji symbol ,A*). Sousednim vedenim bude protékat proud zvany ,zpétny proud” do
vysilace (na displeji symbol ,,Nlﬂ“), v dusledku dalkového galvanické nebo kapacitni vazba s
kontrolovanym
vedenim.

TRACE 64,4 TRACE 64,4 M

o = 2 TRACE 54,4 W TRACE 54,4
or S
) - ‘ e /P

Obr. €. 24 Smér pritoku proudu sousednim vedenim bez galvanického spojeni
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Maji-li sousedni vedeni galvanické spojeni s kontrolovanym vedenim, protéka signal vysilaée na
v8ech vedenich jednim smérem (obr. ¢. 25). Amplituda signalu v sousednich vedenich se muaze liSit a
zavisi na podminkach svodu proudu do zemé.

TRACE 64,4 TRACE 64,4 N
LU

TRACE 64,4

Obr. €. 25 Smér prutoku proudu v trubkach spojenych galvanicky

4.8.3 Metody méreni hloubky a proudu protékajiciho vedenim

P¥i frekvencich ,Radio” a ,Eter (SB) nejsou hloubka a hodnota proudu zobrazovany. Pfi frekvenci
50 Hz (Power) neni nejistota méfeni hloubky normalizovana. U vySe uvedené metody umistéte
pfijimaé nad osu trasy, jak je zndzorn&no na obrazku 26. Sipky na skfini pfijimage a roviny antény
jsou kolmé k ocekavané ose trasy.

Nezapominejte, Ze chyby méfeni hloubky a proudu mohou byt zpisobeny ruSenim magnetického
pole ze sousednich vedeni nebo od kovovych pfedmétl nachazejicich se v blizkosti, v zatackach
nebo odbockach, velmi silnym ruSenim nebo nedodrzovanim nize uvedenych zasad pro praci se
zafizenim.
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Trasa 64,4
28,2

274m 95mA

Sipky na pouzdie
jsou kolmé k ose
trasy

~—

Komunikace
Obr. ¢. 26 Pfimé méreni hloubky

Pro pohodli uzivatelt je v pfijimaci jako vychozi zapnuta funkce automatického zobrazovani
hloubky a proudu. Lze ji v§ak vypnout (obr. €. 11). V tomto pfipadé jsou hloubka a proud zobrazovany

po stlaceni tla€itka

POZOR!
Naméfena hodnota hloubky znazorfiuje vzdalenost od dolni hrany pfijimace do poloviny
praméru objektu.

U malych odchylek od osy trasy roste zobrazovana hodnota hloubky spolu s riistem vzdalenosti
od vedeni, proto je nejvérohodnéjsi minimalni hodnota hloubky. Doporu€uje se provadét dvé nebo ftfi
meéfeni v jednom bodu a vysledek vypocitat jako aritmeticky primér z dosazené hodnoty.

Spravnost méfeni hloubky Ize zkontrolovat nasledujicim zpusobem. Zvednéte pfijimac do vySky
0,3 m, drzte jej svisle a zméfte hloubku. Udaje museji vzriist o hodnotu zvednuti. Je-li to mozné,
provedte méreni hloubky pfi riznych frekvencich.

Napis na displeji ,SLABE POLE“ nebo , - - - “ signalizuje, Ze odeéty hloubky a proudu budou
chybné, protoZze signal je pfiliS slaby, pfijima¢ neni umistén nad osou komunikace nebo
elektromagnetické pole kontrolovaného vedeni je vystaveno silnym zkreslenim s ohledem na blizkou
pfitomnost jinych objektl s pritokem proudu. V tomto pfipadé se pro méfeni hloubky doporucéuje
pouzit metodu ,-6dB“ (obr. . 27).
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4.8.3.1 Méreni hloubky neprimou metodou ,,6dB*

Nezobrazuje-li pfijima¢ hloubku nebo v pfipadé potfeby méfeni hloubky v pasivnim rezimu, Ize
pouzit metodu nepfimého méfeni hloubky ,-6dB*.

Trasa 54,0 - 6d|3 |'rrm 60,0 = 6/an Trasa 54,0 |

<5 %w

< L

Obr. €. 27 Méreni hloubky nepfimou metodou ,,-6dB*

UrCete polohu osy trasy objektu a poznamenejte si odecty sily vstupniho signalu na stupnici
smaximum* vyjadfené v decibelech. Posunutim pfijimace nejdfive na jednu a nasledné na druhou
stranu od osy trasy najdéte polohu, v niz se odecet snizi na 6 dB (odpovida dvojndsobnému
zeslabeni signalu). Vzdalenost mezi témito dvéma misty bude tvofit dvojnasobnou vzdalenost od
pfijimace k ose trasy.

4.8.3.2 Vyhledavani s uréenim sméru prubéhu proudu pres objekt

Pritomnost nékolika podzemnich vedeni v oblasti vyhledavani muze vést k chybnému
vyhledavani konkrétniho vedeni, bude-li signal indukovany v jinych objektech dostate¢né silny a jejich
hloubka menSi nez pro kontrolované vedeni. ProtoZze hodnota prochazejiciho proudu nezalezi na
hloubce, prochazi kontrolovanym vedenim maximalni proud. Proto méfeni prochazejiciho proudu
umoznuje odlisit vybrané vedeni od ostatnich vedeni.

Pro vyhledavani se stanovenim sméru praibéhu proudu je velmi dulezité, aby kontrolovanym
vedenim prochazel proud znacné vysSi, nez jsou proudy v sousednich vedenich. Proto se pro
vybuzeni pracovniho proudu v objektu doporuéuje pfipojit vysila¢ pfimo (obr. €. 3 nebo obr. &. 4) nebo
pomoci indukénich klesti (obr. €. 6).

Kromé toho Ize z divodu prudké zmény hodnoty protékajiciho proudu detekovat odbocky a
pripojky (pod podminkou, Ze jsou vyrobeny z vodivého materialu), protoZe jimi bude prochazet ¢ast
proudu. Podle prvniho Kirchhoffova zakonu: Soucet proudd vstupujicich do uzlu se rovna souctu
proudud z uzlu vystupujicich. Je v8ak tfeba vzit do Gvahy, Ze aktualni odecty se budou liit od skute¢né
hodnoty, protoze pfesné méreni je mozné pouze na dlouhé a homogenni ¢asti vedeni.
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4.9 Pruzkum terénu

Prizkum terénu se provadi za U€elem detekce podzemnich vodivych prvkl, aby se zabranilo
jejich poskozeni b&hem provadéni zemnich praci.

4.9.1 Prizkum terénu bez pouziti vysilace

Pfi pruzkum terénu jsou vyhledavany signaly s primyslovou frekvenci, signaly elektrochemické
ochrany, telefonickych a pfenosovych kanalt. Vyhledavani provadéjte postupné pfi frekvencich ,50
Hz", ,100 Hz*, ,Radio” a ,Eter" (SB).

Zesileni prijimace nastavte tak, aby byla zobrazena pfiblizné polovina stupnice ,maximum?®.
Pohybujte se po zkoumaném terénu nejdfive v jednom sméru a poté v kolmém sméru. Pfitomnost
podzemni infrastruktury je detekovana rGstem sily signalu na stupnici ,maximum*“. Pro potvrzeni
pfitomnosti urcitého objektu pod zemi prozkoumeijte terén podle obr. €. 22 a 23. Otaéenim pfijimace
kolem svislé osy Ize stanovit smér trasy detekovaného vedeni: nejvétsi sila signalu odpovida poloze,
kdy je rovina pfijimace kolma na osu trasy, a nejmensi sila dopovida poloze, kdy je rovnobézna s
osou.

4.9.2 Prazkum terénu pomoci vysilacée LKN

Pro zvySeni spolehlivosti vyhledavani se doporucuje provést vyhledavani signall v potencialné
stavajicich objektech, generovanych pomoci vysilace pfi galvanickém spojeni nebo indukovanych ve
vedeni pomoci externi vysilaci antény.

PFi vybuzeni proudu vyhledavani ve vedeni vezméte do Uvahy, ze:

e ¢im vySSi bude nastaveny vykon vysilace a ¢im mensi je vzdalenost od induktoru ve vysilagi

k pfijimaci, tim silngjSi bude pfima souvislost mezi nimi, na jehoz pozadi bude signal od
vedeni slabé pozorovatelny;

e hodnota proudu vybuzeného ve vedeni bude v indukénim rezimu znacné nizSi, nez pfi
pfimém spojeni;

e hodnota proudu vybuzeného ve vedeni bude v indukénim rezimu tim vysSi, ¢im blize
kontrolovaného vedeni se nachazi vysilac;

e hodnota proudu ve vedeni zavisi na pfitomnosti uzemnéni na obou koncich; chybi-li tfebaze
jen jedno uzemnéni, je detekovani takového vedeni velmi tézké a je tfeba pouzit co nejvyssi
frekvenci vysilace, aby se zvySil proud protékajici kapacitou mezi vedenim a zemi.

Prazkum provadeéijte tak, Zze rozdélite prostor ur¢eny na vyhledavani na parcely o rozmérech od
30x30 m do 100x100 m. Doprostfed tohoto prostoru polozte vysilaé LKN (obr. &. 28). Zvolte indukéni
rezim. Vysilaci frekvence bude nastavena automaticky na 33 kHz. Vykon vysilae nastavte tak, aby
co nejméné ovliviioval praci pfijimace. Pfi prlzkumu Uzkych parcel, napfiklad vykopd pro kabely,
umistéte vysila¢ v blizkosti kontrolovaného Useku ve vzdalenosti 15 az 20 metrl. Pohybujte se podél
obvodu kontrolovaného terénu. Na kfizenich hranic parcely s komunikacnim vedenim bude sila
signalu maximaini.

Obr. €. 28 Prizkum terénu pomoci vysilac¢e v indukénim rezimu
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5 Metody vyhledavani poskozenych potrubi a kabelovych vedeni

Nize popsané metody vyhledavani jsou zaloZzeny na vyhledavani relativnich zmén signald
v mistech poskozeni. U nékterych pfipadl jsou zmény sily signalu slabé zdlraznéné, proto se béhem
prazkumu doporucuje ukladat odecty do paméti pfijimace pro dal$i analyzu na PC (viz bod 6).

5.1 Zpusob vyhledavani poskozené izolace pomoci svodového proudu

Tato metoda se pouziva pro vyhledavani poskozenych potrubi a kabelovych vedeni v pfipadé
,Zna¢ného* svodového proudu do zemé. PFi pohybu podél trasy mize prudky pokles hodnoty proudu
svédcit o rozsahlém poskozeni izolace v mistech, které nemaji odbocky ani pfipojky k jinym objektim.
Bohuzel, s ohledem na chybu méfeni hodnoty proudu, tento zplsob dava spravné vysledky pouze pfi
vysokém pocatecnim proudu (20,5 A) a pfi jeho vyrazném poklesu v misté poSkozeni. DoporuCuje se
provadét vyhledavani touto metodou pfi frekvencich 273 Hz nebo 526 Hz.

5.2 Vyhledavani poskozené izolace A-ramec¢kem nebo senzort DKI-E

PFi vyhledavani mista s poskozenou izolaci Ize pouzit kontaktni senzory pro kontrolu izolace,
takzvany ,A-ramecek” nebo bezdotykovy senzor DKI-E. Za ucelem nalezeni mista s poSkozenou
izolaci prepnéte pfijima¢ LKO do rezimu ,Trasa-SENZOR®. Senzory pfipojte do zditky ,SENZOR*
(bod 4 obr. €. 7).

Vyhledavani mista s posSkozenou izolaci je mozné na zakladé zmény sily signalu ze senzord na
stupnici ,SENZOR®, pfi€emz ovéfeni trasy podle mapy probiha na stupnici ,maximum® a ,minimum*
(obr. €. 12) nebo po zapnuti moznosti ,Kompas* podle ukazatele polohy trasy ve vztahu k pfijimaci
(obr. €. 13). Aby se zabranilo pfechodu na sousedni objekt, doporuCuje se monitorovat hloubku
uloZeni objektu a hodnotu proudu vybuzeného ve vedeni a jeho smér (stanoveni sméru pouze po
vybrani signalu vysilace ve dvojité frekvenci ,1024 Hz").

Za Ucelem regulace sily signalu ze senzord kontroly izolace na délkovém méfitku nastavte
ukazatel (bod 3 obr. &. 20 a 21) tla¢itkem ,Rezim“ do polohy ,SENZOR". Pozadovany stuper zesileni
nastavte pomoci tlacitek pro zesilovani nebo zeslabovani nebo zapnéte automatickou regulaci

zesileni stlaCenim tlacitka [@ .

POZOR!
Zabrarite pfivodu napéti vy$siho nez 42 V na vstup zditky ,SENZOR".

5.2.1 Vyhledavani poskozené izolace metodou zeslabeni signalu

Zatluéte do zemi obé elektrody A-ramecku nebo pro senzor DKI-E. Dva pracovnici se museji
pohybovat jeden za druhym na ose trasy komunikace (obr. €. 29). PoCatek mista s poSkozenou
izolaci Ize stanovit na zakladé zesileni signalu v okamziku, kdy se jedna elektroda nebo pracovnik
nachazi pfimo nad mistem s posSkozenou izolaci, a zeslabenim signalu, kdy se lokalizované
poskozeni bude nachazet mezi elektrodami A-ramecku nebo pracovniky. Pro pfesné vyhledavani, po
predpokladu ucinéného na zakladé udaju, ze se blizime k mistu s poSkozenou izolaci, je tfeba snizit
odstup zatloukani A-ramecku a vzdalenost mezi elektrodami sondy DKI-E

V pfipadé rozlehlého poSkozeni se mezi maximalnimi Udaji signalt nachazi oblast s minimaini silou
signalu, ktera mize znamenat misto potencialniho poSkozeni.  Pro pfesnéjSi a snadnéjsi vyhledavani
poskozené izolace muzete pouzit funkci méreni polarity signalu na vstupu ,SENZOR". Za timto Gcelem
musi byt vysilaé nastaveny do reZimu generovani signalu s dvojitou frekvenci 1024 Hz, a v pfijimaci
musi byt nastavena pracovni frekvence 1024 Hz na vstupu ,SENZOR®. Bude-li signal s dvojitou
frekvenci dostatecné silny, automaticky se zapne indikovani polarity signalu (pol. 6 na obrazku 20).
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Obr. ¢. 29 Lokalizace poskozeni metodou poklesu napéti

Béhem zmény polohy podél nepoSkozenych ¢asti trasy komunikace, jakoz i pfimo na misté
poskozeni, s ohledem na nizkou Uroven pfijimaného signalu, je mozné, Ze polarita signalu nebude
indikovana nebo bude dochazet k jejim chaotickym zménam na vstupu ,SENZOR" (obr. &. 29).

Spolu s blizenim se do zény poskozeni a zesilenim signalu je polarita zobrazovana nepfetrzité
(znakami plus nebo minus, v zavislosti na sméru vynuceni proudu). Po pfechodu bodu s poskozenou
izolaci bude polarita obracena (z ,+ na ,-“ nebo opa¢né). Bude-li izolace poskozena v jednom bodu, bude
sila signalu v misté poskozeni vyrazné minimalni. Nezapominejte, Ze zména polarity (znacky na displeji)
bez zasadni zmény sily signalu nemize byt divodem pro jednoznaéné konstatovani mista poSkozeni.

5.2.2 Vyhledavani poskozené izolace metodou zesileni signalu

Zasada vyhledavani je stejna pro A-ramecek i pro sondu DKI-E. VloZte do zemé jednu z elektrod
nebo jeden z pracovnik(l musi jit podél trasy (pro senzor DKI-E) uréitym krokem. Druhou elektrodu
zatlu¢te do zemé vedle nebo pracovnik musi projit trasu v urcité vzdalenosti od osy. Misto s
poskozenou izolaci ozna€i maximalni sila signalu (obr. €. 30).

Sila signalu |

.pracovm’k 2

>
3 pracovnik 1 :>

® (s pfijimacem)

T4 |

Poskozena izolace

Sondy

—— (pohled shora)
Vysilaé : e

S

Obr. €. 30 Vyhledavani posSkozené izolace metodou zesileni signalu.
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Pouziti A-ramecku umozriuje presnéjSi stanoveni sily signalu od méfeni k méfeni, protoze
konstantni vzdalenost mezi elektrodami eliminuje chybu zesileni/zeslabeni signalu z ddvodu zmény
vzdalenosti mezi nimi. Jeho pouziti vSak vyzaduje zahloubit do zemé méfici elektrody, coz neni vzdy
mozné.

PFi praci se senzorem A-ramecku dbejte na Cistotu ploch izolatord, protoze jejich znecisténi muze
vést k oslabeni pfijimaného signalu nebo k celkové ztraté citlivosti detektoru. Senzor DKI-E umozniuje
rychlou detekci poSkozené izolace jednotlivych dlouhych vedeni, a to nezavisle na druhu
natéru/potahu, senzor ma vsak trochu nizsi citlivost, a to zejména pfi nizkych frekvencich. Tento
senzor vSak vyzaduje spolupraci 2 osob, které drzi v rukach elektrodu. Pfiblizovanim se k mistu
poskozeni zkratte pro pfesnou lokalizaci vzdalenost mezi pracovniky.

5.2.3 Lokalizace poskozenych kabelovych vedeni

Nezapominejte, Ze pFitomnost pancéfe vyrobeného zferomagnetickych materiald okolo
kabelovych zil snizuje silu pfijimaného signalu, proto béhem provadéné lokalizace zajistéte co
nejvyssi uroven proudu v obvodu.

5.2.3.1 Vyhledavani mista zkratu mezi kabelovymi Zilami

Schéma pfipojeni pfi vyhledavani zkratu mezi kabelovymi zilami znazornéné na obrazku 31.
Bé&hem vyhledavani pfijima¢ LKO premistujte podél trasy a monitorujte silu signalu na stupnici
;maximum®. Sila signalu do mista zkratu se méni podle cyklu krouceni zil. Okamzité po pfechodu
bodu zkratu mizi kolisani signalu s cyklem krouceni Zil, pficemz signal mGze zesilit (pfiklad 1) nebo
oslabit (pfiklad 2). K prvnimu pfipadu dochazi tehdy, kdy jsou kabelové zZily zkratovany pouze mezi
sebou. V druhém pfipadé nejsou zily zkratovany pouze mezi sebou, ale rovnéz do pancére kabelu.

misto zkratu

pancér

zila/pancér \

/\/\f\/\/\ piklad 1
W priklad 2

Obr. €. 31 Schéma pripojeni vysilace a detekce mista zkratu mezi zilami
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5.2.3.2 Vyhledavani mista zkratu Zily do pancére kabelu
Schéma pfipojeni béhem vyhledavani zkratu zily do pancéfe kabelu je znazornéno na obrazku
32. Sila signalu do mista zkratu se méni podle cyklu krouceni zil. Hned od bodu zkratu se signal

prudce zesiluje, ale zUstavaji kolisani signalu s cyklem krouceni Zil kabelu.
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Obr. €. 32 Schéma pripojeni vysilace a detekce mista zkratu mezi zilou a pancéfem kabelu

5.2.3.3 Lokalizace poskozené izolace a zkratu do zemé
Poskozenou izolaci vodi¢e vici zemi s odporem az nékolika set Q mizete detekovat pomoci A-

ramecku nebo sondy DKI-E. Pfipojeni vysilace provadéjte podle obrazku 33. Kromé toho musi byt
uzemnovaci vodi¢ pfipojeny do zdifky vysilae oznacené symbolem -L- Metoda je stejnd, jako

uvedend v bodech 5.2.1 a 5.2.2.
Neumozriuje-li hodnota odporu izolace kabelu, méfena vuci zemi, detekci pomoci A-ramecku /

DKI-E, mlzete lokalizaci provadét ,fazovou“ metodou. Fazova metoda pro vyhledavani poskozené
izolace kabell lokalizuje poskozenou izolaci se svodem do zemé, s nizkym a vysokym odporem az
0,5 MQ. Predbézné pomoci reflektometru napf. TDR-410 urete oblast s poSkozenou izolaci.

Vyhledavani mize provadét jeden pracovnik bez pouziti dalSich senzoru.

ren 7,07my =
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sila signilu na vstupu SENZOR:
Obr. €. 33 Schéma pripojeni vysilace a detekce mista zkratu mezi zilou a pancéfem kabelu
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Obr. €. 34 Schéma pfipojeni vysilace a posunu faze béhem lokalizace poSkozené izolace
pomoci fazové metody
Pfipojte jeden vystup vysilaCe k vodici s poSkozenou izolaci (obr. 34). Druhy konec vodi¢e musi
byt od zemé izolovan. Uzemnéte druhy vystup vysilate pomoci zemni pozemni sondy minimalné 5 m
od kabelu. Nastavte dvojitou vysilaci frekvenci vybérem nastaveni ,(p“. Nastavte v pfijimaci rezim
sTrasa“ a frekvenci ,¢ 8928“. Prejdéte na zacatek kontrolovaného Useku a postavte se presné nad
osou trasy, ne vSak blize nez 20 m od mista pfipojeni vysilace.

Stlacte tlacitko @ pfijimace, coz vynuluje hodnotu faze. Projdéte podél osy trasy, pfesné

kontrolujte svou polohu vici ose na stupnici ,minimum* a monitorujte odecty faze. Hodnota faze se
musi meénit plynule s mirnym rastem. V blizkosti poSkozené izolace rychlost zmény faze prudce
vzroste o nékolik jednotek. Po pfechodu mista poskozeni se budou odedty faze nadale plynule ménit
s malou rychlosti. Nedostatky této metody jsou nasledujici: zmény faze v misté poskozené izolace
jsou méné vyrazné nez zména sily signalu béhem prace pomoci napf. A-ramecku; dochazi ke
znaénému vlivu dalSich vedeni (objektd) nachazejicich se v blizkosti méfeni.

6 Ukladani vysledku a prace s GPS

Pfijima¢ je vybaven moznosti ukladat do stalé paméti riizné odecty, vEetné souradnic ziskanych
od externiho modulu GPS. Spojeni s externim modulem GPS ,Bluetooth® se navazuje bezdratové
pomoci rozhrani ,Bluetooth®.

PFi pohybovani se podél trasy mizete do paméti pfijimace ulozit nasledujici nastaveni, jak se
souradnicemi GPS, tak i bez nich:

e silu signald z magnetické antény a na vstupu ,SENZOR" (viz bod 4.8.2);

e smér k objektu (viz bod 4.8.2.1);

¢ odecet hloubky vedeni a hodnotu proudu v ném protékajiciho (viz bod 4.8.3);
e smeér proudu vyhledavani (viz bod 4.8.2.5);

o relativni polaritu rozdilu potenciall na vstupu ,SENZOR" (viz bod 5.2);

e fazi signalu na vstupu ,Trasa“ (viz bod 5.2.3.3);

e pracovni frekvenci;

e datum a lokalni ¢as v okamziku méreni podle informaci GPS;

e souradnice mista méfeni podle informaci GPS.
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Presnost méfeni soufadnic zalezi na mnoha faktorech, napfiklad na poctu aktualné dostupnych
viditelnych satelitl, na relativni poloze satelitt, odrazenych signalech, vlivu ionosféry, nepfesnosti
procesoru satelitu apod., jakoz i na technickych parametrech pfijimace (nebo modulu GPS).

POZOR!
Pfijimac¢ LKO byl otestovan s moduly GPS ,Bluetooth* typu GT-750, Holux M1000 a RCV3000.
S jinymi moduly, v sou€asnosti na trhu dostupnymi, GPS ,Bluetooth” spole¢nost Sonel S. A.
spravnou funkénost pfijimace negarantuje.

Pfi vyuzivani jinych pfijimacl GPS s moznosti pfenosu soufadnic pfes ,Bluetooth” s vétsi
presnosti parametrd je v8ak nutné, aby pfijima¢ GPS poskytoval udaje ve formatu NMEA-0183 RMC
a GGA s frekvenci aktualizace udaju po 1 sekundé.

6.1 Nastaveni prijimace pro praci s modulem GPS

Modul GPS umistujte v blizkosti pfijimace, napfiklad v kapse slunecni clony (obr. €. 8).

Pred zahajenim prace sefidte pfijima¢ s modulem GPS. V ,Menu” vybrat moznost ,GPS* >
~Spojeni s GPS* > PIN“. Poté viozte PIN do modulu GPS. Obvykle se jedna o &islice ,0000“ nebo
,1234%. U jiného koédu z libovolné kombinace ¢&tyr Cislic se zavadéni provadi pomoci tlaitek pro
zesilovani nebo zeslabovani. Poté zapnéte modul GPS. V ,Menu® pfijimace vyberte moznost ,GPS* >
~Spojeni s GPS* > Hledani modulu GPS*. Po vyhledani vyberte pomoci tlacitek pro zesilovani a
zeslabovani vyberte modul GPS ze seznamu nalezenych zafizeni. Vybér potvrdte tlaitkem

N l@ “. Nasledné se spojeni s vybranym modulem GPS provadi prostfednictvim ,Menu“ > ,GPS*

> Spojeni s GPS* > ,Zapinani“ nebo automaticky po vybrani pfislusného ¢isla trasy (viz bod 6.2).

GPS PIN
> Connection to GPS ., > 0000 ®

PC connection 1234 @)
GPS settings ... Other O
Log ... code: 0000
Back Back

Obr. €. 35 Obrazovka nastaveni GPS Obr. é. 36 Obrazovka nastaveni PIN kédu

pro GPS.

V ,Menu® > ,GPS* > ,Spojeni s GPS* > ,Informace” jsou dostupné: nazev nebo adresa modulu
GPS, pocet viditelnych sateliti, definované soufadnice a Cas.
Stav spojeni s modulem GPS je v pfijimaci zobrazovan symboly L nebo 23 (bod 15
obr. &. 20).
Tabulka €. 6 Stav spojeni s modulem GPS

Spojeni s modulem GPS nenavazano.

P. ¢. Symbol Popis
1
2

= suta Spojeni s modulem GPS navazano. Maximalné 1 minuta.

3 g e Modul GPS byl uspéSné pfipojen, ale chybégji soufadnice GPS (tzv.
) Zluta ,Studeny start” modulu GPS, Spatné podminky pfijmu signalu GPS).

g zelena Modul GPS byl pfipojen, soufadnice jsou predavany.

gervena | Spojeni s modulem GPS ztraceno.
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Cas tzv. ,studeného startu“ (napfiklad prvni uvedeni do provozu pfi dlouhodobém nepouzivani
modulu GPS) v zavislosti na modelu pfijimace GPS a poctu viditelnych satelitd mize dosahnout az 20
minut. Po celou dobu je symbol , $4“ zobrazen na displeji Zlutou barvou. Pfi nasledujicim uvedeni do
provozu neprekroci €as navazani spojeni se satelity nékolik sekund.

6.2 UlozZeni trasy
Po prvnim stisknuti tlacitka 9 po zapnuti pfijimace prejdete do sekce ,Menu* > ,GPS* >

.Nastaveni GPS* > ,Ulozit trasu jako...“, kde vyberte, zda pokracovat v nahravani uréené trasy nebo
zda vytvofit novou trasu. Po vybrani moznosti pfijimac navaze spojeni s modulem GPS.

Udaje mohou byt uloZeny soudasné stisknutim e
tlacitka 9 jakoz i automaticky, po urcitém ¢asovém > New
intervalu, tzv. Autotracking. Continue in ...

V okamziku uloZeni udaji o bodu se na kratkou Cancel
dobu zobrazi symbol 9 (bod 16 obr. & 21). Symbol Back
ma zelenou barvu, obsahuje-li ulozena poloha

soufadnice  GPS, nebo ¢&ervenou barvu, bylo-li
uloZzeni provedeno bez odkazu na geografické
soufadnice.

Obr. €. 37 Obrazovka ulozeni trasy

6.2.1 Ulozeni po stlaceni tlaitka

Po stlaceni tlaCitka 9 v souboru trasy budou uloZeny vSechny informace, zobrazené na displeji
v okamziku stisknuti tlac¢itka. PFi prohlizeni ulozenych Gdaja v programu ,LKZ Terminal“ bude tento bod
oznaéen symbolem , I™ , v poli¢ku ,Oznaceni“. Pro pfidani do trasy nékolik bod(i oznagenych zvlastnim
zplGsobem, napfiklad za u€elem oznaceni pravdépodobného misto s poSkozenou izolaci nebo s

odbockou trasy, stlacte a dobu 2 sekund pridrzte tlacitko 9 (dlouhy zvukovy signal). Pfi prohlizeni
uloZenych Udaja v programu ,LKZ Terminal“ bude tento bod ozna¢en symbolem ,!“ v poli¢ku ,Oznaceni®.

6.2.2 Automatické ulozeni soufadnic — Autotracking
Prijima¢ muze automaticky ukladat udaje do

souboru trasy ve stanovenych c¢asovych intervalech. GPS settings

Cas od 1 do 60 sekund Ize nastavit v ,Menu* > ,GPS* > Save track as ...

> Nastaveni GPS* > ,Autotracking”. Spousténi nebo Autotracking off
zastavovani automatického ukladani souboru trasy se Distance ...

provadi  stisknutim  tlagitka ,@“.  ZadrZeni Time zone 1
automatického nahravani bude na displeji oznaceno Back

symbolem X Obr. . 38 Obrazovka vybéru

automatického
V tomto rezimu je rovnéZz mozné ukladat body
oznadené zvlastnim zpisobem, pro tento Gdel stlaéte a po dobu 2 sekund pridrzte tlagitko g (dlouhy
zvukovy signal). Pfi prohlizeni uloZzenych Gdaji v programu ,LKZ Terminal“ bude tento bod oznacen
symbolem ,!“ v poli¢ku ,PFiloha“.
Casovy udaj automatického ukladani (Autotracking) neni ve stalé paméti pfijimade chranén a po
vypnuti a opétovném zapnuti pfijimace ho musite znovu nastavit, pokud je to nutné.
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6.2.3 Rejstiiky

Seznam s trasami, které jsou uloZeny do paméti pfijimace je dostupny v ,Menu® > ,GPS* >
JRejstiik® > ,Prehled®. U kazdé trasy je zobrazovano &islo, datum a ¢as pro prvni ulozeny bod a
celkovy pocet bodl trasy. Vybér trasy se provadi pomoci tlacitek pro zesilovani nebo zeslabovani a

odstrafiovani trasy stisknutim tlacitka ,§". Tlagitko ,, [@ “ nastavuje vybranou trasu jako aktualni
pro nahravani, a rovnéz slouzi k vystupu z menu a ke spojeni s modulem GPS.

6.2.4 Vzdalenost

Na zakladé soufadnic obdrzenych zexterniho modulu GPS pfijima¢ vypo€ita a zobrazi
vzdalenost pfekonané trasy (bod 20 obr. €. 19):
e jako vzdalenost ptimého tseku od posledniho bodu oznadeného tlagitkem ,Q*, a do aktualni
lokalizace
e jako soucet vzdalenosti mezi body oznacenymi tlagitkem ,§“ od prvniho, plus odstup od
posledniho bodu do aktualni lokalizace. Shrnuti umoznuje zobrazeni pfekonané vzdalenosti
nejen pro Gseky piimé, ale i pro Useky obsahujici kfivky. Pro realizaci toho stlaéte tlagitko ,§*
pfi kazdé zméné sméru trasy.
Vybér zvlastni varianty se provadi v sekci ,Menu“ > ,GPS* > Nastaveni GPS* > ,Vzdalenost".
Hodnota vzdalenosti neni do stalé paméti ukladana a je po vypnuti pfijimace vynulovana.

6.2.5 Zasilani soubora trasy do PC

Prijima¢ je vybaven pro bezdratovy pfenos Udaji do pocitate. Pozadovany operaéni systém
pocitae: Windows (XP SP2/SP3, Vista, 7, 8, 10). Pro navazani spojeni s pocitatem je nutny modul
Bluetooth zabudovany do pocitate nebo pouZiti externiho adaptéru Bluetooth-USB. Pocita¢ musi byt
umistén od pfijima¢e v maximalni vzdalenosti 8 metr. Pfijem a odesilani udaja se provadi pomoci
operaéniho systému poéitade. Udaje jsou z paméti pfijimade odesilany a na poéitadi ukladany ve
formé soubord obsahujicich trasy.

Pro usnadnéni prace s Udaji mizete pouzit program ,LKZ Terminal, ktery umozriuje stahovat
soubory tras z pfijimace, ukladat v paméti pocitaCe, editovat trasy, vytvaret grafy, provést analyzy
stavu izolaéni vrstvy apod. Program pro instalaci a pfiruCka uzivatele jsou dostupné na internetové
strané www.sonel.pl

Udaije jsou do poé&itade zasilany v nasleduijicich krocich:

e v pocitaci spustte program ,LKZ Terminal®,

e v plijimaci zapnéte spojeni s po¢itatem: ,Menu” > ,GPS" > ,Spojeni s PC*;

e v menu programu ,LKZ Terminal* vyberte moznost ,Stahnout trasu z paméti pfijimace LKO"
za UCelem odectu souboru trasy z pfijimaCe. Nasledné v okné ,Vybér trasy“ vyberte ze
seznamu pozadovany soubor a kliknéte na ,Ok"“. Pockejte na dokonéeni stahovani souboru
trasy.

Prograrr): umoznuje nanaseni trasy na mapu ,OpenStreetMap“ a ,Yandex.Mapy*“. K tomu musite
mit pfipojeni pocitace k internetu. Je-li pfistup do sité zajiStén prostfednictvim proxy serveru, uvedte
pozadované informace v nastavenich programu ,LKZ Terminal“. Pfi pferuSeni pfipojeni k internetu
nejsou mapy zobrazovany, ale program bude pracovat spravné.
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7 Mozné poruchy v LKO a zplsoby jejich odstranéni

Mozné poruchy a zplsoby jejich odstranéni jsou uvedeny v nize uvedené tabulce €. 7.
Tabulka €. 7 Mozné poruchy LKO

P.¢. Druh poruchy Pravdépodobna pricina Reseni
Vysila¢ se sam nezapina Vybity nebo poSkozeny Nabl,Jte nebo vymente .
1. .. ) akumulator nebo nainstalujte
nebo nevypina akumulator .
baterie.
Po zapnuti napajeni Nestejna vysilaci . i x
ey h . Zkontrolujte a oCistéte
2. pfijima¢ nereaguje na frekvence s nastavenim
L I N kontakty konektoru.
signal vysilace pfijimace
Ve sluchatkach neni
. © S ucha fo © o Preruseny kontakt Opravte nebo vymeérite
3. zadny zvuk pfi normaini R R
o v konektoru sluchatek. sluchatka.
hlasitosti.

8 Udrzba a oprava

Udrzba LKZ-1500, pfijimade i vysilade, spogiva v dodrzovani pokyn(i k obsluze, zasad skladovani
a nabijeni akumulatoru, provadéni pravidelnych prohlidek doporu¢ovanych spole¢nosti Sonel S. A.

Oprava, jakoz i vyména akumulatoru ve vysiladi je v zaruéni IhGté povolena pouze v sidle firmy
nebo v autorizovaném servisu. Poskozeni plomb je spojeno se ztratou zaruky poskytnuté na zafizeni.
Pouzdro/skfifn zafizeni Cistéte pouze mékkym, vlhkym hadfikem a bé&zné dostupnymi Cisticimi
prostfedky. Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky, které by mohly po$krabat pouzdro
zafizeni (prasky, pasty apod.).

Vodice Cistéte roztokem vody s Cisticim prostfedkem a poté je utfete do sucha.

9 Preprava a skladovani

V originalnim obale muzete zafizeni pfepravovat bez omezeni dopravnimi prostfedky vSeho
druhu. PFi letecké pfepravé musi byt vysilaC vlozen do uzaviené komory. Klimatické podminky
prepravy a skladovani dodrzujte v rozsahu teploty prostfedi od -50 °C do +70 °C pfi maximalni
relativni vihkosti vzduchu 90 % pfi teploté +30 °C. Plsobeni atmosférickych srazek neni povoleno.

Pfi skladovani zafizeni dodrzujte nize uvedené pokyny:
odpojte od vysilace vSechny vodice,
ddkladné vycistéte vysilag, pfijima¢ a vSechno pfislusenstvi,
pfi delSim obdobi skladovani baterie nebo akumulatory z pfijimace vyjméte,
pro zabranéni celkovému vybiti akumulatoru ve vysiladi pfi dlouhém skladovani zafizeni
obcas dobijte.

10 Demontaz a likvidace

Likvidaci pfijimace a vysilae provadi uZivatel v souladu s normami a pfedpisy platnymi na uzemi
daného statu. Pfijima¢ neobsahuje Zadné €asti nebezpe€né pro Zivotni prostredi.

Nezapominejte, ze:

e pouzité elektrické a elektronické zafizeni tfidte, tj. nevyhazujte s odpadem jiného druhu;

e pouzité elektronické zafizeni predejte do sbérného dvora v souladu se zakonem o pouzitém

elektrickém a elektronickém zafizeni nebo v souladu s lokalnimi zakony;
e pred predanim zafizeni do sbérného dvora vlastnoruéné nedemontuijte zadné casti;
e dodrzujte lokalni predpisy tykajici se vyhazovani oball, pouzitych baterii a akumulatord.
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11 Technické udaje

11.1 Vysila¢ LKN-1500

a) stupen kryti pouzdra/skFiné vysilae podle EN 60529.....IP 54 (IP53 pro oteviené pouzdro/skfir)
b)  napajeni vysilage.........coooeiiiiiiiii VRLA (AMG) olovény akumulator 12 V 7 Ah
c) rozmeéry vysilace . 275 x 250 x 180 mm
d)  hmotnost vysilace....

e) pracovni teplota ......

f) teplota skladovani ...

g) referencni teplota

h) relativni VINKOSt..........coooiiiiiie e maximalné 90 % pfi teploté do +30 °C
i) AtMOSTErICKY tlak.......cocuviiiiiiiii od 840 do 1067 hPa

Pozor!

Vysila¢ mlze vytvaret ruseni o hodnoté prekracujici pfipustné urovné uvedené v normé
EN 61326-1 a v pfipadé indukovani signalu v energetické siti mize zplsobovat ruseni v jinych
zarizenich, protoze to vyplyva z jeho zasady funk&nosti.

11.2 Prijimaé LKO-1500
stupen kryti pouzdra podle EN B0529..........cc.ccoiiiiiiiiiiiiiic et IP54

napajeni pfijimace
rozméry pfijimace....

nikl-metal hydrldove akumulatory Ni-Mh 6 /2000 mAh
...700 x 300 x 140 mm

hmotnost pfijimace .. e ———————— priblizné 1,8 kg
pracovni teplota ...... e -20...+55°C
teplota SKIAAOVANI .........iiiiiiie e -50...+70°C
AtmOSTErICKY t1ak ......cocuviiiiiii od 600 do 1067 hPa
referenCni tEPIOTA .......oooiiiiiii e +23°C+2°C

V souvislosti s nepfetrzitym vyvojem detektor( kabelovych vedeni a zavadénim zmén za ucelem
zvySeni spolehlivosti a zlepSeni pracovnich podminek jsou mozné nevelké rozdily mezi vyrabénym
zafizenim a popisem konstrukce uvedenym v tomto navodu k obsluze.
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12 Vybava
12.1 Standardni vybava

Standardni vybavu kompletu tvofi:
e LKN-1500 detektor kabelovych vedeni — vysilaé WMXXLKN1500
e LKO-1500 detektor kabelovych vedeni — pfijima¢ WMXXLKO1500
e vodi¢ 5,0 m modry 1 kV (bananové konektory) WAPRZ005BUBB
e vodi€¢ 5,0 m €erveny 1 kV (bananové konektory) WAPRZO0O5REBB
o krokosvorka modra 1 kV 20 A WAKROBU20K02
e krokosvorka ¢ervena 1 kV 20 A WAKRORE20K02
e pozemni sonda 23 cm WASONG23
e napaje¢ do nabijeni akumulatort Z16 (vysilac) WAZASZ16
e napajec do nabijeni akumulatord Z17 (pfijimac) WAZASZ17
e pouzdro L13 WAFUTL13
¢ slunecni clona LKO-1500 WAPOZOSL4
e akumulator NiMH 6 V, 2 Ah WAAKU23
¢ box na baterie WAPOJ3
e navod k obsluze

12.2 Doplnkova vybava

Navic Ize zakoupit nasledujici prvky, které nejsou souéasti standardni vybavy:
e adaptér — A-ramecek WAADALKZRA2
¢ sonda DKI WASONDKI
e adaptér — modul GPS GT-750 WAADAGT750
¢ vysilaci klesté N-1 (fi 52 mm) WACEGN1BB
e vysilaci klesté N-4 (fi 110 mm) WACEGN4
o vysilaci klesté N-5 (fi 125 mm) WACEGN5

13 Vyrobce

Adresa vyrobce pfistroje, ktery také zajiStuje veskeré zarucni a pozarucni opravy:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Poznamka:
Servisni opravy pfistroje mize provadét pouze vyrobce.
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